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Resumen. La investigacion se desarrolld debido al problema de comprobar si se da
cumplimiento en la redaccion y evaluacion de resultados de aprendizaje de la planificacion
de Didactica de Ciencias Naturales II. El trabajo tiene como objetivo “Evaluar los resultados
de aprendizaje a través de indicadores experimentales para estimar el cumplimiento de la
planificacion de la asignatura de Didactica de Ciencias Naturales II”. La metodologia
empleada de acuerdo con el disefio es no experimental, con enfoque cualitativo, nivel
descriptivo, el método para el analisis de informacion fue triangulacion de la informacion al
relacionar la encuesta y entrevista. La poblacion estuvo conformada por 14 estudiantes, 5
docentes y 5 egresados. Los resultados obtenidos fueron: que el 100% de los estudiantes
manifiesta que es necesario tener orientaciones metodologicas para redactar y evaluar
resultados de aprendizaje, considerando indicadores que seran estimados en el proceso de
aprendizaje. Se concluye que las orientaciones metodologicas aportan informacion clara y
compresiva, debido a que establecen la pertinencia, innovacion y trasformacion al momento
de redactar y evaluar los resultados de aprendizaje a través de indicadores experimentales,
evidenciandose en el cumplimiento de la planificacion de la asignatura, durante el periodo
abril — agosto 2019.
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Abstract. Curricular relevance in higher education constitutes an essential factor when
studying the curriculum and its application in the Ecuadorian reality, in this sense and noting
the importance of analyzing curricular relevance in the Ecuadorian context at the National
University of Chimborazo, which leads us to the research question: Do the studies of
relevance to the curriculum design of higher education presented by UNACH meet the
criteria requested in Ecuadorian legislation? To answer this question, a theoretical analysis
related to the legislative part of relevance in the Ecuadorian context was used as a starting
point, in order to establish the criteria of relevance that said studies must meet. As well as a
non-exhaustive documentary investigation of scientific articles related to studies of
relevance, designs and curricular redesigns of higher education careers presented by
UNACH. As a result, all relevant studies take into account the labor demand that future
students will have, while only half take into account whether future university students take
into account the requirements of society as well as to be generators. of knowledge and
researchers.
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INTRODUCION

En el Sistema Nacional Educativo, la evaluacion del aprendizaje ha sido un tema
de especial interés en la actualidad. Moreno (2016), menciona que no se puede
comprender la ensefianza de las Ciencias Naturales sin tener en cuenta la evaluacion por
lo cual condiciona todo el proceso de ensenanza-aprendizaje como el éxito o al fracaso,
es por ello que todo se encamina a ese proceso decisivo. Una evaluacion pobre da lugar
a un proceso de enseflanza pobre.

Es importante sefialar que el docente debe basarse en métodos pertinentes,
seleccionar las manifestaciones de desempefio del estudiante y utilizar metodologias
efectivas de calidad para evitar fuentes que distorsionen la precision de los resultados.
Esta evaluacion debe ser de calidad que conduzca a conclusiones confiables sobre el
desempefio del estudiante con el fin de reorientar la clase, de esta manera la investigacion
se plantea como objetivo evaluar los resultados de aprendizaje a través de indicadores
experimentales para estimar el cumplimiento de la planificacion de la asignatura de
Didactica de Ciencias Naturales II.

1.1  Evaluacion del aprendizaje

Cano (2008) define la evaluacion como “proceso que utiliza diversidad de
instrumentos e implica diferentes agentes, con el proposito de proporcionar informacion
sobre la progresion en el desarrollo de competencias y sugerir caminos de mejora”.

La evaluacion del aprendizaje es aquella que ayuda al estudiante a identificar sus
fortalezas y debilidades en relacion con las estrategias cognitivas apropiadas a la
situacion, y el trabajo se debe centrar en la integracion de los componentes de la
competencia para evaluar de manera global, utilizando para ello los criterios de
evaluacion pertinentes.

En este momento la evaluacion se acerca a su funcion certificada en la que se debe
valorar el grado de desarrollo alcanzado en la competencia evaluada como un todo
(Bujan, 2013).

De acuerdo con Castillo (2014, pag. 289), cuando se trata de evaluar en el area de
Ciencias,es necesario valorar:
a) Elementos de tipo conceptual: Se trata de evaluar situaciones de cambio

conceptual sobre el significado fisico de conceptos, utilizacion de los mismos en
diferentes situaciones, validez de distintas expresiones, significado de algunas constantes

cientificas, unidas de medicion de magnitudes, conocimiento de leyes y principios
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basicos, realizacion de esquemas, mapas conceptuales, etc.

b) Elementos de aplicacion: Se trata de elementos que permiten la aplicacion de los
elementos de tipo conceptual a otras situaciones concretas, tales como elementos de
metodologia cientifica, planteamientos cualitativos y cuantitativos, formulacion de
hipotesis, analisis de resultados, realizacion de graficas, elaboracion de cuadernos de
trabajo, memorias, problemas de lapiz y papel, interpretacion de resultados, etc.

c) Elementos de relacion ciencia-técnica-sociedad: Se trata de evaluar actividades
que permiten relacionar distintos aspectos que permiten relacionar la ciencia, la técnica 'y
la sociedad, la naturaleza, el trabajo cientifico, etc. Tales como la aplicacion del
funcionamiento de utensilios de uso cotidiano, el analisis y comentarios de noticias de
interés, la realizacion de debates sobre las consecuencias del desarrollo tecnoldgico, las
implicaciones que tienen en el hombre la utilizacion masiva de nuevas tecnologias
(Castillo S., 2014).

1.2  Evaluacion de resultados de aprendizaje (RA)
El contexto escolardemanda dicha manifestacion con el objetivo de rendir cuentas

(o de poder contar con ello), controlar, verificar la presencia de lo que se ha ensefado o,
mas raramente, para aplicar lo aprendido de una manera original (Plessi, 2013). Para
Estrada (2019) “la evaluacion de resultados de aprendizaje permite obtener informacion
y analizar el cumplimiento de las propuestas para los objetivos del programa en términos
de su actividad, su eficacia y eficiencia con el fin de obtener conclusiones que permitan
retroalimentar la gestion de la tematica analizada, ademds identificar, planifica y
gestionar otros temas o problemas de la asignatura”.

Bloom en su trabajo propone que los maestros debiesen encaminar el pensamiento
del estudiante desde la base de la pirdmide hacia la mas alta, permitiendo una evaluacion
efectivadel aprendizaje. Los resultados de aprendizaje deben ser descritos correctamente
para su posterior comprension por la comunidad académica. Los resultados de
aprendizaje se definen a través de declaraciones o frases que contienen un verbo que
expresa una accion, un contenido u objeto sobre el que el estudiante tiene que actuar y un

contexto o condiciones en las que se producird la ejecucion (Aneca, 2016,).
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Grafico 1. Direccion ideal del pensamiento segun Bloom
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Fuente: (Bloom & Krathwohl, 1956)
Elaborado por: Anderson Castillo
Bloom en su trabajo propone que los maestros debiesen encaminar el pensamiento

del estudiante desde la base de la piramide hacia la mas alta, permitiendo una evaluacion

efectivadel aprendizaje.

Tabla 1. Categorias del plano cognitivo de la clasificacion de Bloom

Conocimiento Aplicacion Comprension Analisis Sintesis Evaluacion
Citar, Clasificar, Aplicar, Analizar, Argumentar Argumentar,
definir, construir, calcular, calcular, categorizar, comparar,
describir, contrastar, construir, comparar, construir, concluir,
examinar, convertir, demostrar, cuestionar, crear, contrastar,
identificar, deducir, desarrollar, debatir, desarrollar, criticar,
organizar, descodificar, emplear, determinar disefiar, determinar,
recopilar, describir, examinar, experimentar, generar, estimar,
relatar, diferenciar, experimentar investigar. integrar, evaluar,
reproducir. discutir, interpretaroperar, planificar, explicar,
explicar proponersintetizar. | justificar

Fuente: (Bloom y Krathwohl, 1956)
Elaborado por: Anderson Castillo

a. Plano subjetivo. Comprende el componente emocional del aprendizaje, es decir la
asimilacion de una serie de actitudes y valores, en el plano subjetivo el aprendizaje
evoluciona en: disposicion, reaccion, valoracidn, organizacion y categorizacion.
Verbos del plano subjetivo: Aceptar, actuar, apreciar, comunicar, cuestionar, defender,
demostrar, diferencias, discutir, integrar, justificar, resolver, sintetizar, valorar.

b. Plano psicomotor. Comprende las destrezas fisicas y las relacionadas con la
coordinacién,es decir a aquellas asignaturas en donde se da la experimentacion en
laboratorios. Para Aneca (2016), el plano psicomotor comprende cinco niveles:

imitacién, manipulacién, precision, articulacion y naturalizacion.
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1.3 Proceso para definir los resultados de aprendizaje
Definir resultados de aprendizaje de forma clara y secuenciada permite en el silabo

de una asignatura proporcionar informacion del contexto que se desea conseguir al
finalizar un periodo académico, para ello es necesario establecer orientaciones que
encaminen su redaccion. Por eso Aneca (2016), presenta una serie de recomendaciones
que nos orienta definir los resultados de aprendizaje en la academia los cuales se

describen a continuacion:

.| 1. Antes de enunciar los resultados de aprendizaje en una asignatura se debe incluir la frase:
L

“Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes seran capaces de:”

2. Redactar los RA con un verbo de accidn continuo del objeto del verbo y del contexto.

3. Considerar RA relacionados a las categorias de orden mayor de la pirdmide de Bloom de

acuerdo a la complejidad de la asignatura.

4. De acuerdo con el nivel de pertinencia de las asignaturas se debe incluir a los RA los

planoscognitivos, subjetivos y psicomotor.

5. Incluir aquellos resultados de aprendizaje que el estudiante esta en facultad de

alcanzar,teniendo presente el tiempo que les va a tomar.

Pasos para definir los
RA
v

v

6. Establecer el resultado de aprendizaje pertinente para un determinado nivel académico.

7. Deben describirse de tal forma que sean comprensibles para la comunidad académica.

v

8. Considerar como se podran medir y evaluar los RA, determinando si los estudiantes han
alcanzado o no los resultados descritos en la asignatura.

v

9. Incluir RA elementales para definir el aprendizaje esencial de la asignatura. Se debe incluir

v

un numero de RA coherente (entre 5y 10) con el fin que los estudiantes alcancen los objetivos
del silabo.
Grafico 2. Estrategia para definir los resultados de aprendizaje
Fuente: Adaptado de (Aneca, 2016, pag. 32)
Elaborado por: Anderson Castillo

1.4 Articulacion entre resultados de aprendizaje, actividades formativas y métodos
deevaluacion

El vinculo de estos tres conceptos es importante para avalar la calidad de la

educacion y asi reforzar el proceso de ensefianza y aprendizaje. Esta articulacion crea la
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experiencia de aprender con coherencia y transparencia. Para lleva a cabo la triangulacion

entre resultados de aprendizaje, métodos de evaluacion y actividades formativas, puede

utilizarse la siguiente tabla adaptada a partir de Aneca, (2016).

Tabla 2. Métodos de evaluacion y actividades formativas.

Plano cognitivo
Conocimiento Comprension

AplicacionAnalisis Sintesis

Analisis Sintesis Evaluacion

Plano subjetivo
Integracion de convicciones,
ideas y actitudes

Plano psicomotor
Adquisicion de destrezas
fisicas

Clases magistrales

Lecturas (especialmente con
comentarios, preguntas 0
discusion)

Tutorias

Trabajo en grupoTalleres
Trabajo de laboratorioTrabajo
clinico

Aprendizaje baso en problemas
0 proyectos

Estudio de casosTutorias

Trabajo de laboratorio
Aprendizaje baso en problemas
0 proyectos

Estudio de casosTutorias

Elaboracion de informes y
proyectos
Estudio de casos Tutorias

Ejercicios
Repeticion de la destreza en
cuestion con variantes

Examenes escritos u oralesTests

Evaluacion de trabajos
oensayos

Evaluacion de presentaciones

Evaluacion de ejecuciones con

criterios explicitos y publicos:
ede la practica realizada
ede las conclusiones o

proyectos presentados.
ede la interaccion durante
eltrabajo en grupo

Evaluacion de ejecuciones con

criterios explicitos y publicos:

e de los proyectos

e de los informes

e del analisis de casos

Evaluacion de ejecuciones con

criterios explicitos y publicos:

e Informes

e Proyectos

e (asos

e Preguntas en tutorias

Evaluacion de ejecuciones con

criterios explicitos y publicos

Elaborado por: Anderson Castillo
Fuente: adaptado de (Aneca, 2016, pag. 36)

1.5

Indicador experimental de evaluacion

Los indicadores son estadisticos, serie en la formulacion de nuevas rutas para el
alcance de los objetivos; deben ser claros y simples, es decir comprensibles, tanto por los
expertos en el tema como personas ajenas al desarrollo de los mismos; concreta y
relevantes de acuerdo a la informacion que se desea obtener del alcance del objetivo en
seguimiento, evaluacion y a su utilizacion en la toma de decisiones (Diaz, Melizza, Silva,
& Carlos, 2015).

Importancia del seguimiento de los indicadores experimentales:

. Medicion y evaluacion: En la medicion se generan registros que permiten conocer

el cumplimiento de objetivos institucionales. La evaluacion es la comparacion de los
resultados obtenidos con las metas establecidas durante el periodo de ejecucion o al
finalizar dicho periodo.

° Retroalimentacidn: Los resultados de las evaluaciones se deben comunicar a los
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encargados y superiores, a fin de que estén informados respecto a lo programado y en
caso de ser necesario se especifiquen las correspondientes medidas correctivas.

o Medidas correctivas: En caso de identificar fallos en el proceso, los registros de
seguimiento dan fundamentos cuantitativos para facilitar la toma de decisiones y dar
propuestas de manera mas acertada, como cambios en los programas, cambio en las
metas, nuevas asignaciones o recortes de los recursos presupuestarios, revision de las
tareas contenidas en los programas, etc.

1.6  Metodologia para la construccion de un indicador de evaluacion
experimental
A pesar de la abundancia de iniciativas locales e internacionales, no existen guias

metodoldgicas ni marcos conceptuales definitivos acerca del disefio y la implementacion
de sistemas de indicadores para evaluar los sistemas educativos (Robles, 2003). De

acuerdo con Bello (2009), los indicadores deben poseer aspectos relevantes para ser

medidos:

a) Proceso: Actividades vinculadas a la produccion de aprendizajes necesarios para
generarlos perfiles de salida de los estudiantes.

b) Producto: Aprendizajes para cumplir con su mision de la formacion profesional.
c) Resultado: Contribucion a la solucion de un problema de la formacion profesional.
d) Impacto: Representan un cambio esperado en los aprendizajes de los

estudiantes. (pag.18)
1.7  Requisitos para la construccion de indicadores de evaluacion experimentales

Los indicadores experimentales son items que se construyen y ayudan a evaluar
la eficacia delos resultados de aprendizaje en el silabo para de esta manera contrastar las
acciones que se pueden mejorar y adoptar una concepcion real del proceso de aprendizaje

para ello es necesario considerar:

a) Recolectar los datos de la misma fuente para evitar sesgos causados por efectos
de cambios en la metodologia de la medicion.
b) Verificar en la fuente habitual que los datos suministrados sigan la misma

metodologia. Los cambios metodologicos pueden hacer incomparables los resultados
estadisticos.

) Anclar si los datos en cada periodo recolectados son provisionales o definitivos.
d) Cuando los datos constituyen informacion, se deben evaluar los cambios
significativos entre un periodo y otro, con el fin de establecer la causa o justificacion que
sustente el cambio.

2. METODOLOGIA O MATERIALES Y METODOS

El método de investigacion fue de andlisis y sintesis se orienta a la construccion
del estado del arte a través de la separacion de las partes del problema hasta llegar a

conocer los elementos fundamentales que lo conforman y las relaciones que existen entre
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ellos para luego reunir sus partes hacia un todo, organizandolo de diversas maneras.

. Triangulacion de la informacion.- Para Parell6 (2015) “es un método que
consiste en contarcon las observaciones de diferentes especialistas en el objeto de
investigacion, bien dediferentes areas o bien por que controlan la aplicacion de diferentes
metodologias”, en nuestro caso el nucleo de trabajo es la carrea de Biologia, Quimica y
Laboratorio en donde se dard un intercambio de experiencia, conceptos y perspectivas
entre docentes, estudiantes y egresados, que aportaran a los resultados de la investigacion.
o Encuesta. - La encuesta esta dirigida a los estudiantes de sexto semestre de la
Carrera de Biologia, Quimica y Laboratorio, con el fin de recolectar informacion sobre la
evaluacion de resultados de aprendizaje. Los datos recolectados seran tabulados en
grafico de barras de Excel para su posterior analisis.

o Entrevista. - La encuesta esta dirigida a los estudiantes de sexto semestre de la
Carrera de Biologia, Quimica y Laboratorio, con el fin de recolectar informacion sobre la
evaluacion de resultados de aprendizaje.

o Instrumento. - En la presente investigacion se utilizé un cuestionario conformado
por una serie de preguntas que permiten obtener informacion clara, precisa y concreta
sobre elproblema a investigar.

2.1  Técnicas para analisis e interpretacion de datos
Plan para la recoleccion de datos
El plan para seguir en la recoleccion de datos es:

1. Elaboracion de cuestionario y entrevista.

2. Revision del cuestionario.

3. Validacion y aprobacion del instrumento.

4. Aplicacion de encuestas a los estudiantes de sexto semestre, con el fin

de realizar un diagndstico en cuanto sus conocimientos de evaluacion de
resultados de aprendizaje.

5. Aplicacion de entrevista a docentes y egresados de la carrera a fin de
conocer lasdiferentes perspectivas.
6. Satisfaccion de inquietudes de docentes y estudiantes.

2.2 Procedimiento para el analisis de procedimiento de datos

Analisis critico de la informacion arrojada por la encuesta.
Tabulacion y organizacion de resultados.

Manejo de la informacion para establecer los fines pertinentes.
Establecer conclusiones y recomendaciones

3. RESULTADOS Y DISCUCION

En la discusién de resultados se considerd los criterios de los estudiantes,

docentes yegresados de la carrera de Biologia, Quimica y Laboratorio, en cinco de las
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preguntas:
Item. Considera necesario tener orientaciones metodologicas para redactar y
evaluarresultados del aprendizaje en la asignatura de Didactica de Ciencias Naturales II.

a. Analisis de los criterios de estudiantes:
Los resultados que se evidenciaron de los estudiantes coinciden que las

orientaciones metodoldgicas aportan informacion clara y comprensible para la evaluacion
de resultados de aprendizaje de la asignatura de Didéctica de Ciencias Naturales II.

b. Analisis de los criterios de docentes
Item: ;Cual es la importancia de tener orientaciones metodolégicas para redactar

y evaluar resultados del aprendizaje en la asignatura que acertadamente dirige?

Es necesario realizar variaciones en las orientaciones metodologicas mediante un
enfoque practico, dindmico y apoyado en técnicas activas, asi mismo existe discrepancia
entre la diversidad de opiniones puesto que otros profesionales de la educacion
manifestaron que las orientaciones metodoldgicas deben regirseestrictamente al curriculo
vigente y de manera escasa se da pie a la innovacion y el cambio. Este ltimo criterio es
preocupante porque se evidencid el tradicionalismo vigente en la formacion profesional.

c. Analisis de criterios de egresados
Es importante que los estudiantes posean las orientaciones metodoldgicas dadas

por el docente con la finalidad de esclarecer la evaluacion para detectar las posibles
dificultades en el aprendizaje, logrando asi reforzar las areas o contenidos, en donde
existen vacios pedagdgicos.

Segin Rodriguez (2014) manifiesta que “las orientaciones metodologicas se
entienden como una concrecion del modelo pedagdgico que especifica las estrategias y
planteamientos didacticos que prioriza la carrera para desarrollar de forma optima las
competencias de la asignatura en conformidad con el contexto educativo, logrando
evidenciar su aporte a los resultados de aprendizaje”.

ftem 2. Considera usted que los resultados del aprendizaje, las actividades
formativas y la evaluacién deben guardar estrecha relacion entre si para mostrar la
pertinencia del silabo dela asignatura de Didéctica de las Ciencias Naturales II.

a) Analisis de los criterios de estudiantes
Los estudiantes manifiestan que los resultados del aprendizaje, las actividades

formativas y laevaluacion deben guardar estrecha relacion entre si para mostrar la

pertinencia del silabo dela asignatura de Didéctica de las Ciencias Naturales II, debido
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a que estan conscientes que el proceso de ensefianza aprendizaje es sistémico e integral,
por lo cual las interrelaciones entre los aspectos antes mencionados son esenciales para
obtener un proceso educativo acertado.

b) Analisis de los criterios de docentes
item: ;Porque los resultados del aprendizaje, las actividades formativas y la

evaluacion deben guardar estrecha relacion entre si para mostrar la pertinencia del silabo
de la asignaturaque acertadamente dirige?

Los docentes de la carrera en su mayoria manifestaron que durante la planificacién
de las tematicas que corresponden al silabo, es preciso mantener una relacion directa,
didactica y continua entre resultados del aprendizaje, actividades formativas y evaluacion,
tomando en consideracion que estas son interdependientes.

c) Analisis de los criterios de egresados
Los estudiantes necesitan ser reflexivos del proceso de adquisicion del

conocimiento, ya que se debe seguir una secuencia y mantener relacion entre resultados
de aprendizaje, actividades formativas y evaluacion, puesto que manifiestan que en
ocasiones particulares algunos docentes no evaluan las tematicas impartidas y basan este
proceso en informacion que los estudiantes escasamente manejaron durante el periodo de
formacion.

Beane (2005) “considera que, en la integracion de RA, actividades formativas y
procesos de evaluacion, los temas organizados se extraen de la vivencia, tal como se
experimentan y se aplica el conocimiento a cuestiones e inquietudes que tienen
importancia personal y social. Allograr integrar estos factores, se abre camino a los
estudiantes para investigar criticamente sobre sus cuestiones reales”. Por otro lado Pérez
(2012) “manifiesta que la integracion de estos factores incluye la posibilidad real y
potencial de abordar distintos momentos de la formacion del estudiante en actividades
que atiendan la diversidad de intereses y motivaciones”.

item 3. El docente modifica periédicamente los resultados de aprendizaje del
silabo de la asignatura de Didactica de Ciencias Naturales II.

a) Analisis de los criterios de estudiantes
Seglin los datos recabados se determind que la gran mayoria de los estudiantes

admiten que los docentes nunca han realizado modificaciones periodicas de los resultados
de aprendizaje del silabo de la asignatura de Didactica de Ciencias Naturales II, afectando

directamente su proceso de educacion integral ya que se deberia mantener un seguimiento
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permanente para verificar si cumplen los docentes con los parametros establecidos por
unidad dentro del silabo.

b) Analisis de los criterios de docentes
item: ;Modifica periddicamente los resultados de aprendizaje del silabo de la

asignatura que acertadamente dirige?

Existen criterios contrapuestos entre los docentes de la carrera, algunos
manifestaron que es una tarea dificil realizar modificaciones periodicas de los resultados
de aprendizaje del silabo, pues simplemente se rigen a dar cumplimiento a la planificacion
ya estructurada y aprobada. Por otra parte, ciertos docentes expresan que el silabo al igual
que el curriculo es flexible pues permite realizar las modificaciones pertinentes de
acuerdo al caso, tomando en cuenta que la educacion no puede ser rigida, tradicional,
pasiva y encaminada solo a plasmar la planificacion y avanzar de acuerdo a la necesidad
de cumplimento del silabo.

c) Analisis de los Criterios de egresados
Los docentes deberian modificar periddicamente los resultados de aprendizaje del

silabo mediante la evaluacion sistematica y periddica a conciencia, con la finalidad de
garantizar un efectivo proceso de ensefianza en los estudiantes. De acuerdo con los
resultados obtenidos, Ally y Tsinakos (2014) considera que “el silabo flexible hace que
los recursos y métodos de aprendizaje sean cada vez mas distribuidos, variados y
personalizados en espacios temporales y especiales” (pag. 161).

item 4. ;El docente evalua los resultados de aprendizaje a través de indicadores
experimentales para verificar el cumplimiento de la planificacion de la asignatura?

a. Analisis de los criterios de estudiantes
Cerca de la totalidad de estudiantes comentaron que es indispensable ejecutar el

proceso de evaluar los resultados del aprendizaje a través de indicadores experimentales
ya que permite al estudiante asignar una valoracidon a sus avances académicos para
proporcionar y revelar su situacion actual en relacion al conocimiento que estan
adquiriendo.

b. Analisis de los criterios de docentes
ftem: ;Cual es la importancia de evaluar los resultados de aprendizaje a través de

indicadores experimentales para verificar el cumplimiento de la planificacion de la
asignatura que acertadamente dirige?

Los docentes mencionan que esta fase de evaluar los resultados de aprendizaje es
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la clave del proceso de ensefianza aprendizaje debido a que plasma el trabajo docente y
tiene como objetivo corroborar, si el conocimiento impartido llego con éxito a los
estudiantes o se presentaron inconvenientes en el transcurso. Uno de los docentes
comento sobre el valor de utilizar la diversificacion de técnicas e instrumentos que se
pueden aplicar durante la evaluacion mediante un enfoque dindmico que permita la
participacion activa del estudiante ydel grupo.

c. Analisis de los criterios de egresados
Los docentes deberian realizar el proceso de evaluar los resultados del aprendizaje

a través deindicadores experimentales, de forma objetiva e imparcial puesto que en
algunas ocasiones seaplicaba pruebas parciales sin rubricas de evaluacion oficiales y se
tomaban como si fuera una de las escasas alternativas tradicionales. Pero segun los
actuales egresados consideran que no eran las mas adecuadas debido a que existian
preguntas de base poco estructurada, y no habian pasado por una revision técnica.

De acuerdo con Tayler (2013), “los resultados de aprendizaje deben ser
dindmicos, una herramienta en constante evaluacion y revision, siempre se pensd como
un instrumento fijo y estatico”.

Item 5. Los indicadores experimentales, sefialados en la matriz de evaluacion, de
la asignatura de Didactica de Ciencias Naturales II, permiten evidenciar lo que el
estudiante sabe hacer.

a. Analisis de los criterios de estudiantes
Mis de la mitad de los estudiantes encuestados expresan que los indicadores

experimentales son un solido apoyo para evidenciar el conocimiento que se va
adquiriendo a través del proceso de formacion educativa de manera no convencional, lo
cual permite al educando beneficiarse de aprendizajes significativos.

b. Analisis de los criterios de docentes
item: ;Considera usted que los indicadores experimentales, permiten evaluar los

resultados de aprendizaje?

Los docentes consideran que lo indicadores experimentales son una técnica
frecuentemente utilizada durante la comprobacion de los resultados de aprendizaje pues
nos facilitan observardonde estamos y hacia donde nos dirigimos en el proceso educativo,
partiendo de la premisa que es necesario llevar a cabo la verificacion y mantener una

secuencia de orden logico.
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c. Analisis de los criterios de egresados

La preparacion del docente se deberia innovar en desarrollar indicadores

experimentales de acuerdo con la realidad del contexto educativo de sus estudiantes, lo

cual permitird desarrollar en ellos un pensamiento analitico, critico y reflexivo.

De acuerdo con Diaz, Melizza, Silva, & Carlos (2015), “un indicador es una

expresion cualitativa o cuantitativa observable, que permite describir caracteristicas,

comportamientos ofenémenos de la realidad a través de la evolucion de una variable o el

establecimiento de una relacion entre variables, permite evaluar el desempefio y su

evolucion en tiempo real”.

Lineamientos propositivos de indicadores experiméntales
Tabla 3. Indicadores experimentales.

No. | Aéreas del conocimiento

Propuesta de competencias

1 Ciencias Naturales

a)

b)

¢)
d)

e)
f)

g)
h)

)
1)

Resuelve problemas de las ciencias a través del

método cientifico a partir de la identificacion de

fendmenos.

Comunica informacion cientifica a partir de pruebas

y evidencias.

Analiza fendmenos a través de la experimentacion.

Indaga en forma experimental los estados de la

materia.

Observa las etapas del ciclo de vida y relaciona.

Observa y describe las caracteristicas de los

animales invertebrados.

Ubica  los principales oOrganos en el
cuerpohumano.

Explica fenomenos naturales relacionados con el

ambiente.

Identifica los diferentes reinos de la naturaleza.

Describe los cambios del estado de la materia.

2 Biologia

a.

b.

Aplica procesos experimentales para la
resolucionde problemas.

Demuestra la utilidad practica de la
metodologiaexperimental.

Aplica competencias cientificas e investigativas
enla ejecucion de laboratorios.

Promueve la participacion colaborativa en la
construccion de proyectos.

Selecciona metodologias y técnicas que
integransaberes interdisciplinarios.

Disefia y planifica recursos didacticos para la
ensefianza de biologia.

Promueve la responsabilidad hacia los recursos
naturales.

Relaciona los saberes para la construccion de
nuevas teorias.
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i. Constituye hipotesis y disefia técnicas
para
J. procesar ¢ interpretar informacion.
a) Aplica normas de seguridad en el manejo de
reactivos, instrumentos y equipos de laboratorio.
b) Utiliza la terminologia de la tabla periodica.
¢) Relaciona la Quimica en forma interdisciplinaria.
d) Reflexiona sobre la importancia de la Quimica en
su diario vivir y en avances cientificos y
tecnoldgicos.
e) Identifica los elementos de la tabla periodica.
f) Aplica una actitud propositiva en la solucioén
deproblemas ambientales.
g) Demuestra la aplicabilidad de los
conocimientosen las practicas de laboratorio.
h) Comprende las trasformaciones de los
elementosquimicos en el ecosistema.
1) Demuestra habilidades cientificas para la
ejecucionde laboratorios.
])  Prepara soluciones en diferentes concentraciones.
a) Disefia dispositivos que permiten demostrar
leyesfisicas.
b) Comprende los fenomenos fisicos que
ocurren enla naturaleza.
¢) Demuestra conocimientos tedricos practicos
defisica.
d) Propone soluciones a problemas a través
4 Fisica de
e) métodos establecidos.
f) Sigue instrucciones de manera reflexiva
para elalcance de objetivos.
g) Registra y sistematiza informacion para
responderpreguntas de caracter cientifico.
h) Interpreta formulas fisicas que rigen los
diferentesfenomenos.
1) Explica las leyes de Newton en
aplicaciones reales.
j) Utilizan datos como
evidencia para probar
predicciones y argumentar resultados.
k) Interpreta la relacion de datos con tablas,
gréaficos y otros sistemas visuales.
Fuente: triangulacion de la informacion aplicacion de ribrica de evaluacion
Elaborado por: Anderson Castillo

CONCLUSIONES

3 Quimica

La evaluacion de resultados de aprendizaje a través de indicadores experimentales
de la asignatura de Didactica de Ciencias Naturales II, aplicada a los estudiantes de sexto

semestre de la carrera de Biologia, Quimica y Laboratorio, nos arrojo que la planificacion
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del silabo se cumplia en su totalidad puesto que para ello se aplicd una matriz de
evaluacion donde se plantearon indicadores experimentales que construian cada resultado
de aprendizaje, de esta manera las deducciones obtenidas fueron bueno y muy bueno en
los rangos previamente establecidos en la matriz sefialada, por lo tanto los estudiantes
manifestaron estar inmersos enun proceso continuo donde rinde cuentas de su aprendizaje
y de sus progresos en cuanto a las competencias adquiridas en la asignatura.

Se investigd que los sustentos tedricos acerca de los resultados de aprendizaje,
son de gran valor pues ayuda al estudiante a desempefar funciones productivas en
diferentes contextos y con base a las exigencias de calidad esperados en términos de
competencias, ademas el 100% de estudiantes considera que el utilizar orientaciones
metodoldgicas construye una rubrica interdisciplinaria a partir de indicadores pues
permite evaluar de forma técnica los resultados de aprendizaje con pardmetros que se
despliegan a partir del silabo de la asignatura, permitiendo desarrollar las competencias
interdisciplinarias propuestas.

La importancia de la evaluacion de resultados de aprendizaje orienta a disefiar
nuevos planes de estudio, para lograr el principio de calidad cimentado en la formacién
de competencias, espor tal motivo que siendo un instrumento de recoleccién de datos,
es el recurso por el cual el docente de la asignatura de Did4ctica de las Ciencias Naturales
Il, debe valerse para acercarsea la realidad académica de sus estudiantes y extraer de
ellos informacidn clara y comprensible. Evidenciando su valor pues es un instrumento
gue sintetiza toda la labor previa del desempefio académico durante el semestre.

Se comprobd que la propuesta de indicadores experimentales son un valioso
aporte educativo porque ofrece informacion relevante y se enfocan en medir los
resultados de aprendizaje en elsilabo de la asignatura de Didactica de Ciencias Naturales
I, ademds durante la recoleccionde datos el 78% de estudiantes consideran util y
necesario la implementacion de estos indicadores ya que aportan aspectos contundentes

de la realidad a la cual estan sujetos
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